
518 

XXI. 

Ueber die Bildungsweise der Riesenzellen um 
Fremdkiirper und den Einfluss des Jodoforms 

hierauf. 

Von Dr. Emil  Marchand  zu K5nigsberg i. Pr. 

Ueber die Bildungsweise der Riesenzellen ist bereits so viel 
geschrieben worden, dass es 5berflfissig erscheinen kSnnte, noch 
weitere Beitr~ge hierzu liefern zu wollen. Wie man jedoch bei 
genauerer Durchsicht der dariiber verSffentlichten Arbeiten er- 
kennt, gehen die Meinungen der verschiedenen Autoren in allen 
Punkten n0ch welt auseinander, so dass es geboten erscheint, 
neue Untersuchungen fiber diese strittigen Gebilde anzustetlen 
und yon dem gewonnenen Standpunkt aus eine kritische Be- 
leuchtung der verschiedenen Anschauungen vorzunehmen. 

Schon was die Natur  der Riesenzellen betrifft, haben sich 
sehr differente Meinungen geltend gemach t. So glauben viele 
franzSsische Autoren, ~oran C ornit ~9, dass die sogenannten Tu- 
berkelriesenzellen gar nicht wirklichen Zellen, sondern Blut- 
gefs entsprechen, deren Lumina dutch feinkSrnige 
thrombotische Massen verstopft w~ren. In ~hnlicher Weise fasst 
Hering 8 diese Ries~nzellon als Querschnitte yon Lymphgefs 
auf, die mit geronnener Lymphe erffillt seien. 

Andere, wie Lang16, Thoma17, Gaule33 Arnold 4o 43 ~3, 
Walds te in  44, Kiener  18 halten die Riesenzellen der Tuberkel 
ffir zusammengeballte resp. confluirte Zellenconglomerate, die 
einer regressiven Metamorphose anheimgefallen sind. 

Allen den genannten Autoren stehen diejenigen gegenfiber, 
welche die Riesenzellen durchweg als wirkliche lebensf'dhige 
Zellen oder doch Ms entwicklungsf~hige zellige Gebilde (z. B. 
Gef~ssspros2en) auffassen. W~hrend jedoch ein Theft dieser 
letzteren Forscher (Lange ~9, Weiss 3~, Aufrecht  35, Till-  
manns 3~) behaui~tet, class die Riesenzellen sich dutch Zusammen- 
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fliessen mehre re r  Zellen bilden, vertreten Virchow 1, Lov~n 9, 
Her renkoh l  ~~ F r i ed l~nder  8~, Baumgarten30394~ Liibi- 
mow 34, F l e m m i n g  35 die Ansicht, dass eine einzige Zelle 
durch eigenes Wachsthum unter Vermehrung der Kerne sieh zur 
Riesenzelle umwandele. Nach Z ieg le r  8~, dessen Darstellung 
yon Cohnheim 46 in vollem Umfange aceeptirt wird, geht die 
Riesenzelle zwar aueh aus einer  Zelle hervor, jedoeh unter Assi- 
milation des Protopla~mas yon Zellen der Umgebung. 

Andere Autoren sprechen sich fiber diesen Punkt entweder 
nicht n~her aus odei: geben, wie Langhans  8 und Rust izky 1~ 
beide MSgliehkeiten zu. Baumgar ten  (l. e.) l~sst neben der 
Entstehung aus e iner  Zelle aueh eine solehe durch Zusammen- 
fliessen mehrerer wuchernder ,  'in K e r n v e r m e h r u n g  be- 
griffener zu. 

Mit dieser Verschiedenheit in den Anschauungen fiber die 
Natur und Bildungsweise der Riesenzellen h'~ngt die Verschie- 
denheit in den Ansichten fiber den Ursprung, die Abstammung 
derselben grSsstentheils eng zusammen. Diejenigen, welehe die 
Riesenzellenbildung in Tuberkeln als Degenerationsvorgang an- 
seheu, Gaule (1. c.), Arnold (1. c.), W a l d s t e i n  (l. c.), stimmea 
im Ganzen darin fiberein, dass die Riesenzellen da, wo sie sich 
innerhalb vorgebildeter Kanifle oder Hohlr'~ume finden, aus den 
Epithelien resp. Endothelien derselben entstehen; Lang (1. e.) 
und Thoma (l. c.), welche ihre Untersuchungen bei Lupus an- 
stellten, unterscheiden sieh in ihren Ansichten nur dadurch, dass, 
w'~hrend T homa nut die Lymphzellen ffir die Riesenzellbildung 
in Anspruch nimmt, nach Lang sowohl lymphoide als auch 
Blutgef~ss- und Drfisenzellen sieh dabei betheiligen. 

Unter allen den Untersuchern, welche in den Riesenzellen 
wirkliche lebende Zellen und zellige Gebilde sehen, machen sich 
- -  analog der Meinungsdifferenz, welehe zur Zeit fiber die Her- 
kunft der Bildungszellen der pathologischen Bindegewebsproduction 
besteht - -  im Wesentlichen zwei Richtungen geltend. Die einen 
halten die Riesenzellen flit AbkSmmlinge extravasirter weisser 
BlutkSrperehen, die anderen leiten sie von fixen Gewebszellen 
her. Der Hauptvertreter tier ersten Ansehauung ist Ziegler  
(l. c.), dessert Auffassung sich Jacobson 21, Auf rech t  (1. c.), 
Lange (1. c.), Senf t leben ~ 3~, T i l lmanns  (1. c.) u.A. an- 
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schlossen. Dagegen leitet Vi rchow's  Schiller Weiss  (1. e.) die 
Riesenze]len yon den lymphkfrperartigen Granulationszellen, die 
nach V i rchow n i c h t  extravasirte weisse Blutkfrper, sondern 
Gewebsproducte sind, ab. 

Auf dem entgegengesetzten Standpunkt, dass nehmlich die 
farblosen Blutzellen einer progressiven Ver~nderung unfs seien 
und nur fixe Gewebszellen bei der Bildung yon Riesenzellen in 
Betracht kommen, stehen auch die meisten anderen Autoren, 
welche sieh mit dieser Frage besehifftigt haben. Von den Endo- 
thelien aller Standorte leiten Rindf le iseh~) ,  W a g n e r  6, Baum-  
g a r t e n  u. A. die Riesenzellen ab; speciell von den Endothelien 
der Lymphgefi~sse Klebs  3 und K 5 s t e r  4 die Riesenzellen bei 
tubereulSsen Prozessen, ebenso Lii bi mow (]. c.) die Riesenzellen 
bei Lymphdrfisentubereulose-und tuberculSser Peritonitis; yon 
Endothelien der Blutgef~sse Wegne r  '1 die Riesenzellen, die er 
bei uormalen und pathologischen Resorptionsv0rgi~ngen an Knochen 
fand; ebenso H eubne r  1~ die Riesenzellen bei luetisch erkrankten 
Hirngef~ssen; yon den Endothelien des Netzes He r r enkoh l  (1. c.) 
die Riesenzellen bei Miliartuberculose des Peritoneums; yon den 
Endothelien der Saftkan~lchen des Bindegewebes Hamil ton**)  
die Riesenzellen, welehe er durch Einffihrung yon Sehwamm- 
stricken in die Gewebe yon Thieren erzeugte: yon den Binde- 
gewebszellen der Wand der Samenkaniflchen Lr ib imow (l. c.) 
die Riesenzellen bei Hodentuberculose; yon den Hornhautkfrper- 
chen W a l b  ~G die Riesenzellen bei der durch Carmininjection 
bedingten Keratitis; yon den Endothelien der Iris Ewetzk i  ss 
die Riesenzellen, welehe sich nach Einfiihrung yon Glimmer- 
pl~ttchen in die vordere Kammer des Auges bildeten; yon den 
Knochenkfrperchen resp. Osteoblasten K f l l i k e r  5, Lovdn (l. c.), 
D u r a n t e  14 die am Knochen vorkommenden Riesenzellen; yon 

*) S. Literaturverzeiehniss 86; spi~ter hat sich dieser Forseherallerdings 
mehr im Sinne der Ziegler'sehen Anschauung ausgesproehen. 

**) S. Literaturverzeiehniss 45. 
Wenn Ziegler in seinem Lehrbueh fiber pathologisehe Anatomic 

S. 163 sagt, dass dieser Autor zu denselben Resultaten gekommen sei 
wie er~ so beruht diese Behauptung Ziegler's auf einem Versehen, 
da Hamilton die Bindegewebs- und Riesenzellenbildung auf fixe Ge- 
webszellen zurfiekffihrt. 
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Gefi~sssprossen (Angioblasten) Brodowski  '~ die Riesenzellen bei 
Tuberculose. 

Aber auch yon proliferirenden Ep i the l i en  lassen einige 
Forscher die Riesenzellen ausgehen; so Fr ied l~nder  (l. c.) yon 
den Epithelien der Lungenalveolen bei Pneumonie nach Recur- 
rensdurchschneidung, L fi bim o w 34 yon den Epithelien der Samen- 
kan~lchen (neben der oben erw~hnten Entstehungsweise) bei 
Hodentuberculose; Fucks  31 yon den Epithelien der Meibom'schen 
Driisen bei Chalazion. 

Einen zwischen den beiden oben genannten, principiell 
gegenfiberstehenden, Ansichten hinsichtlich der Genese der 
Riesenzellen vermittelnden Standpunkt nimmt R u s t i z k y  (l. c.), 
welcher unter der Leitung yon v. Reck l inghausen  arbeitete, 
ein; er meint, dass Riesenzellen sich aus Zellen verschiedenster 
Bedeutung bilden kSnnen, sowohl aus Lymphzellen und Zellen 
yon Granulationen, als auch yon urspriinglichen Gewebszellen 
und Zellen verschiedener Neubildungen. 

Diese Uebersicht fiber die Literatur geniigt, um zu zeigen, 
wie gross noch die Meinungsverschiedenheiten in Betreff der 
Natur und Bildungsweise der Riesenzellen sind. Dutch meinen 
verehrten Lehrer Herrn Professor Dr. B a u m g a r t e n  wurde ich 
veranlasst weitere Untersuchungen fiber diesen strittigen Gegen- 
stand anzustellen. 

Als Object der Untersuchungen musste sieh am besten ein 
solches eignen, welches man kfinstlich jederzeit erzeugen konnte. 
Hierzu boten sich wie yon selbst die seit He idenha in  be- 
kannten F remdkSrpe r r i e senze l l en  dar. He idenha in~  fand 
dieselben in Hollundermarkstfickchen, welche er in die Bauch- 
hShle yon Meerschweinchen einbrachte. Sp~ter haben andere 
Forscher" Fremdk5rper -der verschiedensten Art zur Erzeugung 
yon Riesenzellen benutzt. R u s t i z k y  (1. c.) brachte Glas- und 
Knochenstfickchen in den Lymphsack des Frosches; Zie lonko ~~ 
Gewebsstficke (Nabelschnur-, Perieardial-, Lungenstficke etc.) 
ebenfalls in den Lymphsack des Frosches; Z ieg le r  bediente sich 
bei seinen bekannten Versuehen kleiner, eigens construirter 
Glaskammern, welche er Hunden in das Unterhautzellgewebe 
einschob; Weiss  ffihrte Baumwollenf'~den und Haare in das 
Unterhautzellgewebe yon Hunden und Tauben ein; B a u m g a r t e n  

Archly f. pathol, Anat. Bd. XCIII. Hft. 3. 34 
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(1. e.) fand Riesenzellen u m  die Ligaturf~den bei Unterbindung 
yon Arterien, sowie um andere FremdkSrper, welche absichtlich 
in das Gewebe eingeffihrt oder bei Operationen zuf~llig in das 
Unterhaut'zellgewebe gelangt waren (Schnitzel yon Kaninchen- 
haaren, Baumwollenfi~serchen etc.); F r i ed l~nder  (1. c.) beob- 
achtete Riesenzellen um FremdkSrper, welche nach Durchschnei- 
dung der Recurrentes in die Lungenalveolen eingedrungen waren; 
Senf t leben  (1. c.) und T i l lmanns  (1. c.) w~hlten todte Gewebs- 
stficke (Cornea, Lungen-, Nierenstfickchen) zu ihren Experimenten; 
Hami l ton  (1. c.) benutzte zu diesem Zweck Schwammstfickchen. 

W~hrend die meisten der hier angeffihrten Autoren bei der 
Beschreibung der FremdkSrperriesenze!len nur Formen mit dif- 
fuser Kernvertheihmg erw'~hnen, wie man sie im Knoehenmark, 
in Riesenzellsarcomen etc. antrifft, hat Baumgar t en  +) als tier 
erste die ganz sichere Beobachtung gemacht und mit Betonung 
darauf hingewiesen, dass sich auch echte T u b e r k e l r i e s e n -  
zellen,  sogenannte Langhans'sche, mit wandst~ndigen Kernen 
im Umfange solcher kiinsflich eingeffihrter FremdkSrper bilden. 
Nach BaumgarCen besteht demnaeh keine generelle histolo- 
gische Verschiedenheit zwischen diesen beiden Zellformen (eine 
Ansicht~ die iibrigens auch schon frfiher Zieg ler  vertreten hatte, 
ohne jedoch ganz so sichere Beweise daffir erbringen zu k(innen), 
wghrend eine solche Verschiedenheit besonders von Fr ie dl ~ n- 
d er**) und Weigert***) angenommen wird. 

Herr Prof. Dr. Baumgar ten  hatte bei seinen oben citirten 
Experimenten die Entwicklung yon Riesenzellen um carbolisirte 
Seidenf~den ganz constant beobachtet~ wghrend einige andere 
zur Verwendung gekommene FremkSrper inconstante oder sogar 
negative Resultate ergeben hatten, und schlug dbshalb vor, auch 
bei meinen Untersuehungen Riesenzellen zun~ichst dul'ch Ein- 
fiihren yon carbolisirten Seidenf~den zu erzeugen. Diese warden 
zu diesem Zweck soweit zerkleinert und zerrieben, dass sie unter 

*) Centralblatt ffir die meal. Wissensch. 1876 ~ S, 785; ferner Organis. d. 
Thrombus S. 62 Anm.; ferner Centralbl. ffir die reed. Wissensch. 1878. 
S. 227 und dieses Archiv Bd. 82 S. 406 Anm. 

**) Ueber locale Tuberculose. u  Samml. Klin. Vortr. 1873. 
S. 531. 

***) Dieses Archly Bd. 77. S. 280. 
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dem Mikroskop als kurze gl'~nzende Cylinder erschienen. Als 
Versuchsthiere wi~hlte ich Kaninchen. Nachdem an mehreren 
Stellen des Rfickens die Haare abrasirt waren, wurde unter anti- 
septischen Cautelen die Haut und auch die Fascie durchschnitten 
und in die Wunde eine geringe Quantit~t der pri~parirten Seiden- 
f~den eingebracht. Darauf folgte Verschluss der Wunde durch 
Seidensuturen. In dieser Weise wurde eine grSssere Zahl von 
Thieren vorbereitet. Ich schnitt dann yon Tag zu Tag die mit 
den FremdkSrpern versehene Partie aus und untersuchte theils 
frisch, theils nach Erhs des Materials in Mfiller'scher 
Flrissigkeit und Alkohol. Zur F~rbung frischer Pr~parate wurde 
eine wi~ssrige Methylviolettl5sung benutzt, welcher Glycerin zu- 
gesetzt war (1 Theil Glycerin auf 2 Theile Wasser); zur F~r- 
bung der erh~rteten Pr~parate diente H~imatoxilin oder Picro- 
carmin. 

Ich hatte gehofft, bei Einhaltung eines m5glichst streng 
antiseptischen Verfahrens jede Eiterung ausschliessen zu kSnnen. 
Es zeigte sich jedoch, dass ziemlich regelm~ssig wenigstens mi- 
kroskopisch geringe eitrige Infiltration des Wundgebietes sich 
eingestellt hatte. Da reich das als Desinficiens benutzte Carbol 
in dieser Beziehung im Stiche gelassen hatte, versuchte ich es 
mit der Anwendung yon Jodoform; letzteres wurde in m'~ssiger 
Mange in die Wunde eingepulvert, die dann ebenfalls gen~ht 
wurde, l)er Erfolg jedoch war nicht der erwartete, denn auch 
bier blieb die Eiterbildung nicht aus, an einigen Stellen war sie 
sogar st'~rker als bei der vorigen Operationsmethode*). Dabei 
wurde nun die interessante Beobachtung gemacht, dass sich die 
mikroskopischen Bilder bei Jodoformbehandlung in vielen Stricken 
anders verhielten, als bei Carbolisirung der Wundstellen, so dass, 
zur n'~heren Feststellung dieser, frir die jetzt so lebhaft discutirte 
Jodoformfrage wichtigen, Erscheinung, neben einander gehende 
Versuchsreihen angestellt wurden fiber das Verhalten der Ge- 
webe bei Einfrihrung von Fremdk5rpern mit  und ohne Jodo- 
form, Um jedoch die Darstellung nicht zu compliciren, will ich 

*) Durch diese Erfahrungen soll den bekannten Beobachtungen yon Bin  z 
(dieses Archiv Bd. 89, S. 389) nicht widersprochen werden~ welcher an 
f r e i l i e g e n d e n  Theilen bei Anwendung des g e l S s t e n  Jodoform d~s 
Eintreten jeder~ auch mikroskdpischer~ Eiterung ausbleiben sah. 

34* 
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zunEchst im Zusammenhange allein fiber d i e  Befunde beriehten, 

wie sie sich ergeben bei Einffihrung yon FremdkSrpern o h n e  

Jodoform. Ich bemerke hierbei,  dass die folgenden Protocolle 

naeh mehreren Versuchsserien verzeichnet sind, die im Wesent-  

l ichen stets dieselben Resultate erga.ben. 

I. Nach 24 Stunden. 

Die Wunde ist verklebt; nur die n~ehste Umgebung derselben erscheint 
in geringem Grade gesehwollen; das Unterhautzellgewebe ist 6dematSs durch- 
tr~nkt, l~isst jedoch keine makroskopische Eiterung erkennen. An Zupf- 
pr~paraten ist Folgendes zu constatiren: Die Seidenf~don sind yon zahl- 
reichen Zellen umgeben, unter denen ich drei Formon unterscheiden konnte. 

1. Rundzellen mit reichlichem, g r o b granulirtem Protoplasma und moist 
drei bis vier kleinen Kernen, odor, seltener, grSsserem einfachen Kern, der 
indessen bei genauer Betrachtung besonders an Essigs~urepr~paraten*) die 
Anl%nge der Segmentimng: Einkerbungen, gelappten Contour des Randes etc. 
darbietet, Elemente, die vollst~ndig fibereinstimmten mit den bei gleicbzei- 
tiger Untersuchung des Blutes des Versuchsthieres vorgefundenen weissen 
BlutkSrperchen. 

9. Rundzellen mit einfachem kleinen, in frisehem Zustande homogenen, 
stark gl~nzenden, an Essigsiiurepriiparaten gleichm~ssig fein gekSrnten~ seharf 
contourirten, regelm~ssig runden Kern und schmalem, oft kaum nachweis- 
baron Protoplasmasaum. Diese Zellen entsprechen der ebenfalls im Blute 
der Versuehsthiere vorkommenden lymphk6rperartigen V~ariet~t farbloser Blut- 
zellen. Mehrfache Ziihlungen an Blutpr~paraten der betreffenden Versuchs- 
thiere ergeben ein Verh~ltniss der einkernigen zu den m~hrkernigen weissen 
BlutkSrperchen ungef~hr wie 5 : 20 odor 3 : 15. In demselben numerischen 
Verh~ltniss sind beide genannte Zellformen in der Umgebung der Seiden- 
f~den vertreten. (Die unter 1. und 2. beschriebenen Zellen wollen wit im 
folgenden Text als Eiterk6rpercben bezeiehnen.) 

3. Epithelioide Zellen, yon Epithelzellen-~ibnlichem Aussehen, nicht so 
scharf contourirt wie eehte Epithelien, aber sch~rfer als die Rundzellen sub 1, 
yon bald mehr kubischer bald mehr rundlicher Form; das Protoplasma ist 
rein granulirt; der Kern um das Doppelte bis Dreifache gr6sser als in den 
l~mphoiden Zellen, moistens oyal, ist deutlich bl~schenfSrmig, nicht ge]appt 
odor gespalten und zeigt ein odor mehrere KornkSrperchen.  Diese Zel- 

*) Ieh bemerke bier beil~uflg, dass ich reich tier neuerdings ,con Fr ied-  
.l~nder (mikroskop. Teebnik) in Erinnerung gebrachten hnnahme yon 
H e nle ,  dass die Erscheinungen tier Kernspaltung und der Mehrkernig- 
keit der Eiterk6rperchen Wirkungen der Essigs~ure seien, nicht an- 
schliessen kann. Genau dieselben Erscheinungen sieht man auch bei 

�9 Anwendung derjenigen Methoden, welche erfahrungsgemiiss die Kern- 
structur so fixiron~ wie sie w~hrend des Lebens sich darstellt. 
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lenformen sind nur ganz sparsam in den Pr~paraten aufzufinden. Ueber- 
gangsformen der beiden erstgenannten Zellspecies zu der letztgenannten 
sind n i e h t  zu beobachten. 

II. 3. and 4. Tag. 
Die Hautwunde ist geschlossen; im Unterhautzellgewebe finden sich 

einzelne kleine weissliche Stellefi~ an denen sich geringe Mengen yon ein- 
gediektem Eiter angesammelt haben. An Zupfpraparaten erh[~lt man dieselben 
Zellformen wie bei 1, jedoch kann constatirt werden~ dass die epithelioiden 
Zellen in grSsserer Menge vorhanden sind. Die grSsseren Zellen dieser Gat- 
tung zeigen h~ufig eine keulenfSrmige Gestalt, und bei diesen ist dann der 
Kern meistens an einen Pol der Zelle gerfiekt. 

III. 6. Tag. 
Makroskopisches Verhalten wie vorher, kn  Zupfpriiparaten ausser Eiter- 

kSrperchen reichliche epithelioide Zellen ; einige derselben besitzen zwei Kerne, 
die dicht neben einander liegen~ so dass dieselben den Eindruck hervor- 
bringen konnten, als habe bier eine Kerntheilung stattgefunden, hndere 
Zellen haben zwei Kerne~ die an beiden Polen liegen. Ausserdem sieht man 
Ueberg~inge yon epithelioiden Zellen in schSne breite Spindelzellen auftreten. 
Sowohl in EiterkSrperehen als auch in einzelnen epithelioiden Zellen sind 
FetttrSpfchen wahrzunehmen. 

IV. 8. Tag. 
Die lteilung der Wunde ist zwar ohne Eiterung naeh aussen zu Stande 

gekommen~ doch sind im Unterhautzellgewebe noeh einzelne mit geringem 
Exsudat durehsetzte Stellen vorhanden. Wir finden an Zupfpr~paraten epi- 
thelioide Zellen mit ein bis drei Kernen und Spindelzellen mit langen Aus- 
laufern; die ein- and mehrkernigen EiterkSrperchen sind yon unver~nderter 
Gestalt, wie sie in den ersten Tagen waren, oder mit FetttrSpfchen erffillt. 
An Schnittpr~paraten, welehe mit Picrocarmin gefhrbt sind~ markiren sieh 
sehon bei schwaeher VergrSsserung zwei Zonen; die eine~ dem Wundspalt 
entspreehend, ist dunkelroth gefiirbt~ w'hhrend die andere, mehr naeh dem 
Gewebe hin liegend~ einen gelblichrothen Farbenton hat. Bei starker Ver- 
grSsserung erkennt man~ dass in dem mittelsten Theft der WundsPalte sich 
n u r  EiterkSrperchen befinden, dass dagegen naeh dem Gewebe zu sieh eine 
Schicht yon Epithelioid- und Spindelzellen gebildet hat, durch deren reich- 
liches~ an den Pr~paraten gelb gef~rbtes Proteplasma dis oben bemerkte 
Absehw~chung des rothen Farbentons bedingt ist. Die Seidenf~den sind je 
naeh ihrer Lage yon EiterkSrperehen oder yon Epithelioid- resp. Spindel- 
zellen umgeben. 

V. 10. Tag. 
An Zupfpr~paraten finden sieh wieder reichliehe Epithelioidzellen~ yon 

denen einige bereits mit drei his ffinf Kernen versehen sind; daneben ver- 
einzelte kleinere Exemplare yon R i e s e n z e l l e n ,  die sich nut durch ei~e 
Mehrzahl Kerne yon jenen unterscheiden. Ausserdem sind aueh Theile neu- 
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gebildeten Gewebes isolirt worden~ bestehend aus dicht neben einander gela- 
gerten grossen Spindelzellen, doren huslkufer in Bindegewebsfasern fibergehen 
(Fibroblasten, N e u m a n n ) .  Schnittpr~parate ergeben beginnende Riesen- 
zellenbildung. Viele der Seidenfkden~ welche im Querschnitt getroffen sind~ 
werden yon grossen~ ovalen~ protoplasmareichen Zellen mit zahlreichen Ker- 
hen umgeben. Die Seidenf~den liegen meistens an einem Pol der Zelle; 
andere sind theilweise oder ~ollstkndig yon dem Protoplasma der Riesenzelle 
umflossen i noch andere nehmen gerade das Centrum yon Riesenzellen ein. 
Diese Riesenzellenentwicklung finder man aber nut  entfernt yon der Wund- 
spalte innerhalb des dort neugebildeten Gewebes; in der Wundspalt% wo 
auch jetzt noch EiterkSrperchen vorhanden sind, fehlen die Riesenzellen 
vollstiindig. 

VI. 15. Tag. 
Zupfpr~parate zeigen alle Uebergiinge yon mehrkernigen epithelioiden 

Zellen zu echten Riesenzellen: neben zwei- his ffinfkernigen Zellen sieht 
man solche mit 20--30 und mehr Kernen. Auch sind noch EiterkSrperchen 
isolirt worden~ welche dieselben Charakter% wie in den ersten Tagen er- 
kennen lassen~ oder geschrumpft~ in eckige~ kernlose Klfimpchen ~erwandelt 
sind. An Schnittpr~paraten constatirt man~ dass die reichlich gebildeten 
Riesenzellen meistens einem Seidenfaden anliegen oder ihn umschliessen~ 
w~hrend nnr wenige frei im Gewebe liegen. Die Mehrzahl der Riesenzellen 
zeigt keine bestimmte Anordnung der Kern% bei einigen jedoch~ und zwar 
solchen~ die den FremdkSrper vollstkndig einschliessen~ s i n d  die  K e r n e  
d e u t l i c h  w a n d s t k n d i g .  Die Eiterk5rperchen der Wundspalte sind gr6ss- 
tentheils in undeutlich schollig e Elemente oder in kSrnigen Detritus umge- 
wandelt~ der an Picrocarminsalzs~urepr~paraten einen rothen Farbton behMt. 

VII. 20.--25. Tag. 
An der Schnittstelle hat sich eine feste Narbe gebildet; das Unterhaut- 

zellgewebe ist vollst~indig normal. An Schnittpr~paraten zeigt sich das neu- 
gebildete Gewebe noch sehr zellreich. Die Seidenfkden sind zum grSssten 
Theil yon jungem Bindegewebe umschlossen~ zum Theil liegen sie innerhalb 
yon Riesenzellen. Die Rundzellenmassen im Centrum des Wundgebiets sind 
bis auf kleine Reste geschwunden, die nur undeutlich die friihere zellige 
Zusammensetzung "r und an den Pr~paraten bei Picrocarminf~rbung 
nur noch als rothgei'~rbte Detritushaufen imponiren. 

VIII. 30.- -50.  Tag. 
Die Priiparate aus dieser Zeit ergeben keine weiteren ffir die Riesen- 

zellenentwicklung verwerthbaren Aufschlfisse. Nach 50 Tagen~ his zu welchem 
Terrain sich meine Untersuchungen erstrecken~ finden sich noch Riesenze]len 
um die t~remdkSrper; an den vorhandenen Exemplaren derselben sind 
k e i n e r l e i  D e g e n e r a t i o n s v o r g ~ n g e  zu beobachten. 

An diese Versuchsreihe mit carbolisirten Seidenfiiden schloss ich eine 
weitere an ~ bei welcher ich S c h w a m m s t fi c k e in das Unterhautzellgewebe 
yon Kaninchen einbrachte. Dieses Versuchsmittel brachte gegenfiber den 
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Seidenf~den den Vorzug mit sich, dass das topographische Yerhalten der 
Gewebsentwieklung um die FremdkSrper sich ledchter musste beobachten 
lassen~ weil die Sehwammb~lkehen ein zusammenh~ngendes Ganzes bildeten, 
durch das sieh eonti~uirliche Sehnitte bequem anfertigen liessen, w~hrend 
die isolirten Seidenf~den immer leieht aus den Sehnitten herausfielen. Die 
Sehwammstficke, etwa �89 cm gross, wurden zua~chst dureh Salzs~ure ihres 
Kalkgehaltes beraubt und dann in 5procentige Carbols~urelSsung l~ngere 
Zeit desiaficirt. Dutch einen Schnitt wurde die Haut durchtrennt, die Faseie 
gespalten und unter diese ein Schwammstfickehen geschoben, worauf eine 
genaue Naht der Wunde folgte. Die Heihmg verlief stets reactionslos; es 
war an keiner Stelle makroskopische Eiterung eingetreten. Die in versehie- 
denen Zeitr~umen ausgeschnittenen Schwammstficke wurden dann wiederum 
sowohl frisch als auch nach Erh~rtung in ~Ifiller'scher Flfissigkeit und A1- 
kohol untersucht. 

4. Tag. 
Der Schwamm hat ein Aussehen, als w~re er bereits yon Gewebe durch- 

setzt. Zupfpr~parate ergeben, dass innerhalb der Maschen desselben sich 
zahlreiche Zellen angesammelt haben; in fiberwiegender Anzahl finden sich 
EiterkSrperchen, aber aueh einzelne exquisite Epithelioidzellen. An Schnitt- 
priiparaten erkennt man, dass dis Poren des Schwammes durchsetzt sind yon 
einem feinen Fibrinnetz, in welches Zellen eingelagert siud. Der Zellen- 
reichthum ist in der Peripherie am gr5ssten~ w~hrend er nach dem Centrum 
hin abnimmt. Die Zellen tragen fast durchweg den Charakter farbloser 
Blutzellen, nur in der Peripherie sind daneben Epithelioidzellen bemerkbar. 

8. Tag. 
Das Schwammstfick halter dem umgebenden Gewebe inniger an. Beim 

Zerzupfen einze]ner Theilchen werden neben EiterkSrperchen reichlich Epi- 
thelioidzellen~ unter diesen zwei- bis dreikernige~ an Stiickchen~ welche der 
Peripherie entnommen sind~ spindelfSrmige Zellen isolirt. Schnittpr~parate 
zeigen, dass die peripherischen Theile des Schwammes yon neugebildetem, 
sehr zellreichem Gewebe durchsetzt sind, in welchem sich sehr deutlich 
junge Gef~sse markiren. Nach der Mitte zu werden die Maschen der 
SchwammbMkchen wiederum yon einem Fibrinnetz mit zahlreich eingela- 
gerten EiterkSrperehen und einigen epithelioiden Zelleu eingenommen. Zwi- 
schen diesen beiden Zellformen sind jedoch keinerlei Uebergangsstufen zu 
constatiren. 

12. Tag. 
Das Schwammstiick ist mit dem umgebenden Gewebe lest verwachsen 

und mit einer diinnen Bindegewebsschicht umgeben. Innerhalb der Maschen 
des Schwammes finder man unter den isolirten zelligen Elementen Ueber- 
gangsformen yon Epithelioid- zu Riesenzellen, exquisite Riesenzellen sind 
noch nicht vorhanden. Das dem Schwamm anhaftende Gewebe wird durch 
dicht an einander liegende ziemlieh sehmale Spindelzellen gebildet. Schnitt- 
pr~parate zeigen~ dass die Gewebsbildung yon der Peripherie nach dem 
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Centrum fortschreitet. An das ursprfingliche Gewebe tier Wundstelle schliesst 
sich junges zellreiehes Billdegeweb% welches mit jenem in continuirlichem 
gewebliehem Zusammenhange steht und zahlreiche Gef~ssverbindungen mit 
ihm besitzt. Die Mitte des Schwammes wird yon dem erw~hnten, mit Eiter- 
kSrperchen versehenen Fibrinnetz eingenommen. Auch an diesen S c h n i t t -  
priiparaten sind noch keine charakteristischen Riesenzellen zu beobachten. 

15. Tag. 
Das Schwammstfick ist in eine bindegewebige Kapsel gehfillt und mit 

tier Umgebung Verwachseu. An Zupfpr~paraten findet man das Maschen- 
werk der Schwammbi~lkchen yon neugebildetem jungem :Bindegewebe erffillt. 
Unter den isolirten Zellen viele Fibroplasten~ epithelioide Zellen mit meh- 
reren Kernen and Eiterzellen~ letztere meistens in Sehrumpfung and kSr- 
nigem Zerfall begriffen. An Schnittpr~iparaten sieht man die Durchwachsung 
des Schwammes mit Gewebe vollendet bis auf eine ganz geringe Partie im 
Centrum. In reichlicher Anzahl finden sich jetzt auch grosse ausgebildete 
Riesenzellen. Meistens sitzen dieselben den Schwammbalken an und zeigen 
hier mannigfaltige Formen. Einzelne haben sich in die Winkel eingenistet~ 
welche die Schwammb~lkchen mit einander bilden und zeigen dann anni~- 
hernd dreieekige Gestalt, andere liegen der Liingsrichtung der Balken an. 
Da wo letztere im Querschnitt getroffen sind, sieht man Riesenzellen in 
Italbmondform die Balken umlagerm Nut wenige Riesenzellen findet man 
frei im Gewebe liegen~ die dann ovale Gestalt besitzen. Am zahlreichsten 
sind die Riesenzellen in den peripherischea Abschnitten des Schwammes~ 
w~hrend in der Mitte noch nichts yon Riesenzellenbildung zu beobachten 
ist~ dieselbe vielmehr allein yon Fibrin mit zerfallendea EiterkSrperchen 
eingenommen wird. Die Kerne der Riesenzellen~ mit ein bis drei Kern- 
kSrperchen versehen~ sind ~iusserst zahlreich und zeigen keine bestimmte 
Anordnung. 

20. Tag. 
Das ausgeschnittene Schwammstfick ist yon einer Bindegewebssehicht 

vollst~ndig umgeben. Auf dem Durchschnitt markiren sich zwei Zonen, die 
sieh makroskopiseh durch ibr Aussehen deutlich unterscheiden. Die centrale 
l~sst noch die Structur des Sehwammes erkennen und erscheint deshalb 
porSs; die peripherische hat ein mehr homogenes Aussehen und macht den 
Eindruck eines festen Bindegewebes. Zupfpr~parate ergeben das Vorhan- 
densein zahlreicher Riesenzellen~ welche theils isolirt dargestellt sind~ theils 
an den Schwammbalken haften. Sehnittpr~parate zeigen den Unterschied 
der schon makroskopisch sich abgrenzenden Zonen dadurch hervorgebracht~ 
dass in der Peripherie des Schwammes das Gewebe den Charakter eines 
~lteren~ festen Bindegewebes hat, w~hrend naeh der ~Iitte zu sich ein viel 
zellreicheres~ lockeres Gewebe finder. Fibrinnetz und freie EiterkSrperchen 
sind verschwunden. In allen Theilen des Schwammes haben sich Riesen- 
zellen gebildet~ doch sind die mehr in der Peripherie gelegenen grSsser und 
kernreieher. 
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25.--30. Tag. 
Prilparate aus diesen Tagen geben ~hnliche Bilder wie vorher; einzelne 

Riesenzellen~ welche einen Sehwammbalken a l l s e i t i g  umschlossen baben~ 
zeigen w a n d s t ~ n d i g e  Anordnung der Kerne. 

In der Absicht ein Beobachtungsfe]d zu wghlen, auf welchem die Con- 
currenz yon Wanderzellen bei eventueller Bildung yon Riesenzellen auszu- 
schliessen w~ren~ machte ich weiterhin noch einige andere Versuch% bei 
welchen ich die Fremdk5rper in das Lumen doppelt unterbundener Strecken 
der Carotis einffihrte. Nach B a u m g a r t  e n ' s  bekannten einschlhgigen Unter- 
suchungen dringen n~mlich f r e i e  Wanderzellen in das Lumen doppelt li- 
girter Carotisstficke bei aseptischer and einigermaassen schonender Opera- 
tionsmethode (ausser etwa ganz vereinzelt dicht an der Ligaturstelle) n i c h t  
ein, so dass etwaige an dem erw~hnten Oft zu gewisser Zeit aufzufindende 
~'remdkSrperriesenzellen sicher nicht aus freien Wanderzellen hgtten ent- 
standen sein kSnnen. Ich unterband zur Ausffihrung solcher Versuche eine 
l~ngere Strecke der Carotis yon Kaninchen und macbte dann einen k]einen 
Einschnitt~ durch welchen ich das Blur ausiqiessen liess. Nachdem in die 
Oeffnung eine feine Hohlsonde eingebracht war, wurde auf der Rinne der- 
selben eine kleine Menge der in fi'fiher angegebener Weise pr~parirten Sei- 
den~aden in das Lumen der Carotis eingeschoben. Alsdann wurde noch eine 
Ligatur um die Arterie geffihrt dicht oberhalb der Oeffnung in derselben, 
so dass sich die Seidenl~,iden in einem vollst:,'~ndig abgescblossenen Raum 
der Carotis befanden. 

Nach ffinf Tagen wurde das unterbundene Stfick ausgeschnitten und in 
M{il|er'scher Flfissigkeit und Alkohol geh:,irtet. Die Untersuchung ergab, 
dass trotz sorgf~ltiger antiseptischer Operation doch die Arterienwand yon 
reichlichen Eiterzellen durchsetzt war und ebenso im Lumen eine Ansamm- 
lung derselben stattgefunden hatte. Offenbar war die Gef~sswand bei der 
im Verh~ltniss zu der einfachen Unterbindung complicirt zu nennenden 
Operation zu stark gedehnt und gezerrt worden, denn sie zeigte mehrfach~ 
auch entfernt yon den Ligaturen, kleine Rupturstellen der Media und [ntima. 

Weitere derartige Pr~parate wurden am 15. Tage unter- 
sucht, also zu einer Zeit, in welcher bei den frfiheren Unter- 
suchungen die Riesenzellenbildung in der Bliithe stand. Auch 
bier zeigte die Wand des Gefiisses eine betrgchtliche Infiltration 
mit Wanderzellen; das Innere derselben war mit einer in kSrni- 
gem Zerfall begriffenen undifferenzirbaren Zellmasse erffillt. Eine 
Masse yon demselben Aussehn liegt zwischen Media und Mere- 
brunn elastica interna, welche letztere wellenfSrmig nach dem 
Lumen hin abgehoben ist. Riesenzellen sind im Innern der Ar- 
terie nicht wahrzunehmen, dagegen haben sich um Seidenfgden, 
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welche bel der Operation in das, die Carotis umgebende, Ge- 
webe gekommen sind, grosse schSne Riesenzellen entwickelt. Ich 
hatte gehofft, durch diese Versuehe nicht nur, wie erw~hnt, die 
Concurrenz freier Wanderzellen direct auszuschliessen, sondern 
auch positive Beweise fiir die Entwickelung yon FremdkSrper- 
Riesenzellen aus wuehernden Endothelien zu gewinnen, weil, nach 
Riedel ' s ,  Baumgar t en ' s ,  Raab ' s  u. A. Versuchen, das Gef~ss- 
endothel constant durch Ligatur des Gef~sses in Proliferation ge- 
rgth, welche proliferirenden Endothelien dann direct mit den 
eingebrachten FremdkSrpern in Beriihrung hittten treten mfissen. 
Doeh' waren an meinen Pr~paraten die Endothelzellen iiber- 
haup t  nicht nachzuweisen, so dass ich annehmen muss, dass 
dieselben, sei es direct durch die Manipulationen bei Einffihrung 
der Seidenfgden in die Arterie, sei es indirect dureh die zu starke 
entziindliche Gewebsreizung, welche tier Eingriff bedingte, ver- 
nichtet worden sin& 

Weitere Untersuchungen in dieser Richtung miissen wohl 
sicher zu dem erstrebten, oben erSrterten, Ziele fiihren; doch 
war meine Zeit leider zu beschrgnkt, um diese Versuche weiter 
fortzusetzen. Ieh untersuchte nur noch ein solches Pr~parat vom 
52. Tage. Hier fanden sich an Quersehnitten die Seidenf~den 
innerhalb der Arterie fast sgmmtlich yon Riesenzellen umgeben 
und unter diesen sehr viele mit wan~lst~ndigen Kernen nament- 
lich da, wo der Seidenfadenquerschnitt annKhornd im Centrum 
der Zelle lag. L'~ngsschnitte,-welche aueh den Ligaturknoten 
trafen, ergaben nun, dass durch die Ligaturstelle hindurch junges, 
riesenzellfreies Bindegewebe in das Lumen des unterbundenen 
Arterienstiickes hineingerathen war. Ob hierin di e einzige Quelle 
der riesenzellenreichen Gewebsentwiekelung im Inneren des Ge- 
f/tsses zu suchen ist oder ob das Gef~ssendothel sich gleiehfalls 
dabei betheiligt, oder ob es gleichfalls wie in den friiheren ent- 
sprechenden Versuehen dureh die Li~sion seiner Elemente an der 
Gewebsbildung zu participiren verhindert war, liess sich jetzt 
an dem vollst~ndig fertigen Pritparate nicht entseheiden. Be- 
merkenswerth ist jedoeh, dass das um die intraarterialen Seiden- 
fitden gelegene neugebildete Gefitsse keine G e fit s s e erkennen liess. 

Da die Versuche mit directer Einffihrung der FremdkSrper 
in das Gefi~ssinnere an der Schwierigkeit der Technik seheiternd, 
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nicht das erwartete Resultat gegeben batten, versuchte ich die 
Fremdk5rper ind i rec t  an die gewfinschtc .Stelle zu befSrdern. 
Ich spritzte zu diesem Zweck in die Vena jugularis eine 0,6pro- 
centige KochsalzlSsung, in weleher reichliche Partikel yon Seiden- 
f'~den enthalten waren, sicher erwartend, dass sich die KSrper- 
chert in diesem Fall innerhalb kleiner Lungenarterienzweige 
resp. Capillaren festsetzen wfirden. Nach 15--20 Tagen wurden 
dann die Lungen untersueht, doch war yon den FremdkSrpern 
hie etwas nachzuweisen. An einzelnen Stellen hatten sich kleine 
Entziindungsheerde in der Lunge gebildet. Wo die Seidenf'~den 
zurfickgehalten waren, konnte ich nicht constatiren. 

Da meine Absich~, alas VerhaIten der Endothelien bei der 
Riesenzellenbildung um FremdkSrper direct zu verfolgen, wie aus 
Obigem ersichtlich, zu keinem entscheidenden Resultate geffihrt 
hatte, lag es nahe, diejenigen Versuehe zu prfifcn, welche an- 
geblich das Resultat erreicht batten, die Riesenzellbildung, bei 
Aussch luss  fixer Gewebszellen, allein dutch freie Wanderzellen 
zu Stande zu bringen. Ich machte mir hierbei besonders eine 
Wiederholung der S e n f t le  b e n'sehen Versuche fiber Riesenzell- 
bildung innerhalb todter in die BauchhShle lebender Thiere ein- 
geffhrten Hornh/~ute zur Aufgabe. Bekanntlich hatte W alb 
(1. c.) in der Hornhaut lebender Thiere, nachdem er in dieselbe 
CarminlSsung eingespritzt, nach einiger Zeit carminhaltige Riesen- 
zellen an tier Stelle der Hornhautk~rperchen gefunden. ])arch 
die Carmininjection waren die HornhautkSrperchen gef/~rbt wor- 
den, w~hrend die durch den Entzfindungsreiz auftretenden Wan- 
derzellen ungef/~rbt blieben. ])a nun die Riesenzellen carmin- 
haltig waren, so scMoss Walb  daraus, dass sie sich aus den 
HornhautkSrperchen gebildet h~tten. Gegen diese Ansicht trat 
Senf t l eben  ~ auf. Um die active Betheiligung der fixen Horn- 
hautzellen auszuschliessen, brachte er die mit Carmin injicirte 
Hornhaut tod ter  Kaninchen in die BauehhShle lebender Thiere 
und erhielt ebenfalls carminisirte, vielkernige Zellen. Er fand, 
dass in die Hornhaut Rundzellen einwanderten, welche das 
Carmin in sieh aufnahmen und schloss nun aus dem Auftreten 
yon carminisirten Riesenzellen, dass dieselben sich durch Zu- 
sammenfiiessen der gef/irbten Rundzellen gebildet h~tten. ~ Um 
diese letzteren Versuche zu wiederholen, injicirte ich die Horn- 
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h'~ute todter Kaninchcn mit CarminlSsung, schnitt sie in mehrere 
Theile und brachte die Stficke nach sorgf~ltiger Desinfection mit 
Carbolwasser in die BauchhShle lebender Thiere. Eins derselben 
starb leider nach zwei Tagen. Die yon einer diinnen Exsudat- 
schicht umgebene Hornhaut wurde in Alkohol erhgrtet und als- 
dann an Schnitten untersucht. Das Exsudat erwies sich als eine 
Fibrinmasse mit eingelagerten Eiterzellen; einzelne der Eiter- 
kSrperchen enthalten Carmin; die HornhautkSrperchen zeigen fast 
alle eine schSne Carminf~rbung wi~hrend die Grundsubstanz lath- 
los ist; eine Einwanderung yon Zellen in die Hornhaut selbst 
hatte n i c h t  statt gefunden. 

Weitere Pr~parate untersuchte ich am 20. Tage. Die Horn- 
hautstficke sind gequollen, yon einer dfinnen Bindegewebskapsel 
umgeben und an einer Darmschlinge fixirt. An den von dem 
frischen Material angefertigten Schnitten findet man nur ganz 
sp~rlich und nur an den Randpartien eingewanderte Zellen und 
diese offenbar in fettigem und kSrnigem Zerfall begriffen; ein 
Theil derselben hat rothen Farbstoff in sich aufgenommen. Die 
Hornhautk~irperchen sind zum Theil gef'~rbt, zum Theil farblos, 
da die Carmininjection sich nicht gleichm~ssig auf alle Theile 
der Hornhaut erstreckt hatte. Riesenzellen konnte ich ebenfalls 
constatiren, und zwar waren diejenigen, die ich gesehen habe, 
farblos oder sie enthielten auch geringe Carminpartikel. iNach 
Erhiirtung der Pri~parate wurden Schnitte gefertigt und mit 
Picrocarmin gef~rbt. Hier konnte ich constatiren, class die Horn- 
hautkSrperchen s g m m t l i c h  diesen letztgenannten Farbstoff in 
sich aufgenommen hatten*). Auch an den erh~rteten Schnitten 
fand ich, dass die Einwanderung farbloser Blutzellen in das 
todte Cornealgewebe fast vollst~ndig fehlte. An einzelnen Stellen 
dagegen sah ich, dass junges Bindegewebe yon der Peripherie 
her in schmalen Zfigen in die Hornhaut sich hineindri~ngte. Nur 

*) Nach Weigert sollen bekanntlich todte Gewebe innerhalb des Lymph- 
sackes lebender Thiere der Coagulationsnekrose verfallen und dann 
keine Kernfi~rbung mehr annehmen; wie man sieht, trifft dieses nicht 
ausnahmslos zu. (Vgl. auch Baumgarten, Zur Lehre yon der sog. 
Org. der Thromben nnd Zur Frage yon der patholog. Bindegewebsbil- 
dung, dieses Archly Bd. 78 und K5 bner: Uebertragungsversuche yon 
Lepta auf Thiere~ dieses Archly Bd. 88, II.) 
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innerhalb solcher Gewebssprossen fanden sich dann auch ausgebil- 
dete Riesenzellen mit zahlreichen Kernen, w~hrend dieselben an 
denjenigen Stellen fehlten, an welchen man nur freie Wander- 
zellen constatiren konnte. Ausser dem directen Hineinwachsen von 
jungen, gefiiss|osen Bindegewebssprossen, war auch zu constatiren, 
dass innerhalb der todtea Hornhaut zah l re iehe  neugebi lde te  
Blutgef~sse sich en twicke l t  ha t ten .  

Zum Schluss der Berichterstattung fiber racine Unter- 
suchungen, will ich noeh kurz die Unterschiede anffihren, die 
sich in der ersten Reihe meiner Versuche bei Anwendung  
yon Jodoform bemerkbar machten. 

In den ersten Tagen fanden sich bei der mikroskopischen 
Untersuchung dieselben Zellformen, wie in den nicht mit Jodo- 
form behandelten Pr~paraten, jedoch bereits vom sechsten Tage 
an machte sich eineDifferenz insofern bemerkbar, als die mehr- 
kernigen epithelioiden Zellen stets vermisst wurden, obgleich 
ich die verschiedensten T.heile des ausgeschnittenen Gewebs- 
stiickes untersuchte. Am 8. Tage zeigt sich an Schnittpr~paraten 
der Wundrand infiltrirt mit einer reichlichen Schicht yon Eiter- 
zellen, die sich gegen das Gewebe hin ziemlich scharf abgrenzt. 
Das histologische Bild contrastirte also lebhaft mit deln Verhalten 
bei nicht jodoformirter Wunde: bier nichts als EiterkSrperchen, 
die an Picrocarminpr~paraten eine fast reine rothe F~rbung des 
Wundrandes bedingen, im anderen Falle (ohne Jodoform) ausser 
den EiterkSrperchen eine grosse Zahl Epithelioid- und beginnender 
Spindelzellen, deren Einlagerung an ebensolchen Pri~paraten dem 
Wundrande ein starkes ttervortreten des gelben Farbentones neben 
dem rothen verleiht. Diese Differenzen sind so mark i r t ,  
class man auf  den ersten Blick schon bei schwacher  Ver- 
grSsserung die Pr'~,parate mit  Jodofo rmbehand lung  yon 
denen ohne solche un te r sche ide t .  Besonders auffallend 
war der Unterschied vom 10, Tage ab. Die  Riesenze l len-  
b i ldung fehl te  bier vol ls t i indig,  und auch am 15. Tage, an 
welchem die nicht jodoformirten Pr~parate die schSnsten Riesen- 
zellen zeigten, konnte ich weder an Zupf- noch an Schnittpr~pa- 
raten auch nur eine Riesenzelle finden. An diesem (15.)Tage 
sieht man an Schnittpr~paraten den grSssten Theil der Seiden- 
t~hden noch yon Eiterzellen umgeben; ein anderer Theil liegt inner- 
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halb neugebildeten Gewebes, welches sich von demjenigen an 
nicht jodoformirten Pr~iparaten des gleichen Operationstages durch 
den g~nzlichen Mangel mehrkerniger und Riesenzellen unter- 
scheidet. Erst zwischen dem 30. und 40. Tage, zu einer Zeit, 
in welcher das Jodoform weder makroskopisch noch mikrosko- 
pisch mehr nachweisbar war, land ich um die Seidenfi~den Riesen- 
zellen, unter ihnen 5fters solche mit wandst~ndigen Kernen. 

Es ha t  sich also aus diesen Versuchen die gewiss bemer- 
kenswerthe Thatsache ergeben, dass das Jodoform im Stande ist~ 
in Wunden, in welchen die wirksamen Bedingungen zur Bildung 
mehrkerniger und Riesenzellen vorhanden sind, die Bildung der 
genannten Zellformen zu verhindern. Der yon den meisten 
Chirurgen betonte gfinstige Einfiuss des Jodoform auf den Verlauf 
scrophulSser und tuberculSser Granulationsbildungen wiirde durch 
unsere Beobachtungen eine histologische Erl~uterung gefunden 
haben: Der grosszellige, fungSse Charakter der genannten Gra- 
nulationsbildungen wfirde dutch Jodoform gewissermaassen um- 
gestimmt, in das Verhalten normaler Granulationsgewebe fiber- 
geffihrt werden. 

Wenn ich nun zu einer epikritisehen Verwerthung der Re- 
sulfate fibergehe, die ieh durch meine Untersuchungen fiber die 
Bildungsweise der Riesenzellen gewonnen habe, so muss ich zu- 
n~chst gestehen, dass ich nicht so glficklich gewesen bin, den 
Ursp rung  der Riesenzellen direct  zu verfolgen. Ganz sicher 
konnte ich allerdings constatiren, dass sich die Riesenzellen aus 
den sog. epithelioiden Zellen entwickeln, den Ursprung der 
letzteren aber babe ich' nieht direct eruiren kSnnen. Wohl aber 
vermag ich verschiedene Thatsachen anzuffihren, welche es in 
hohem Grade wahrscheinlich machen, dass die Ents tehung  
der R ie senze l l en  yon f ixen Gewebsze l l en  und nicht  
von e x t r a v a s i r t e n  fa rb losen  Blutze l len  ausgehe.  

Wit finden nehmlich erstens die Bildung der Epithelioid- 
zellen - -  der Vorstufe der Riesenzellen - -  anfangs immer nur 
in der NiChe fertigen Gewebes; wir kSnnen bei den Versuchen 
mit Schwammstficken be0bachten, wie die Weiterentwicklung der 
Epithelioidzellen theils zu Fibroblasten und Bindegewebe, thefts 
zu mehrkernigen Formen und Riesenzellen an der Peripherie be- 
ginnt und ailm~h]ich nach dem Centrum hin fortschreitet; nur 
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selten kommt es vor, dass v e r e i n z e l t e  Epithelioidzellen in die 
inneren Theile des Schwammes vordringen, meist riicken sic 
schichtweise, als Bestandtheile des jungen Gewebes, welches, 
yon aussen kommend, die Poren des Schwammes durchw~iehst, 
an der Spitze immer die jfingsten, noeh unentwickelteren, Zellen- 
formen, nach der Peripherie hin die "~lteren, mehr entwickelteren, 
in den Untersuchungsraum ein, so dass zu einer Zeit, in welcher 
in den peripherischen Theilen des Schwammes die seh5nsten 
Riesenzellen sich entwiekelt haben, in den mittelsten Partien 
nut  freie Wanderzellen gefunden werden, welche, obwohl sic 
bereits in den ersten Tagen daselbst vorhanden waren, nicht die 
geringsten Waehsthumserscheinungen darbieten. Die Ausflucht, 
welche diesen, auch andererseits constatirten, Thatsaehen gegen- 
fiber von den Anhiingern der  Wanderzellentheorie h~ufig ge- 
macht wird, dass sich aus Wanderzellen nur dann Riesenzellen 
resp. Gewebszellen entwiekeln kSnnten, wenn ihnen die Bildung 
yon Gef~ssen zu Hiilfe k~me, dass also aus d iesem Grunde die 
im Centrum der Fremdk5rper gelegenen Wanderzellen sich nicht 
weiter entwickeln kSnnten, ist meines Erachtens ein Zugest~nd- 
hiss ffir die Haltlosigkeit dieser Theorie. Wird dieses Erforder- 
hiss ffir die Weiterentwieklung der Wanderzellen gemaeht, wie 
will man dann ausschliessen, dass es n icht  die Wanderzellen, 
sondern vielmehr die Zellen der neugebildeten Gefi~sswandungen 
oder des, dieselben fast stets begleitenden, jungen Bindegewebes 
gewesen sind, welche die Riesenzellen resp. Fibroblasten innerhalb 
der Porch des eingebrachten FremdkSrpers erzeugten? Ausserdem 
hat aber Baumgar t en  (Organ. des Thromb.) experimentell an 
unterbundenen Gef'~ssen innerhalb eines vSllig gef's Ge- 
webes grosse Riesenzellen und aueh schon friiher Ziegler  solche 
unter seinen Glaspl'~ttchen, entfernt yon Blutgef'~ssen, gefunden, 
so dass hierdurch auf's Klarste gezeigt ist, dass die Riesenzellen 
zu ihrer Entwieklung der Gegenwart oder nahen Nachbarsehaft 
von Blutgefi~ssen nicht bediirfen. 

Wenn aueh bei meinen Arterienversuchen (in welehen die 
directe Beobachtung der Endothelien durch deren Vernichtung 
vereitelt wurde) die Entwieklung yon Riesenzellen aus Gefiiss- 
endothelien nicht zu eonstatiren war, so habe ich doeh anderer- 
seits dabei Befunde gehabt, welehe gegen eine Weiterentwick- 
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lung extravasirter weisser BlutkSrperchen mit aller Entsehieden- 
heit spreehen. Obgleieh nehmlich eine reiehliehe Einwanderung 
derselben in das Lumen der Arterie stattgefunden hatte, konnte 
ich am 15. Tage, an welchem in der Umgebung der Arterien 
exquisite Riesenzellen sieh gebildet hatten, im I n n e r n  des Ge- 
f'~sses k e i n e  Riesenzellen constatiren, vielmehr waren die Wan- 
derzellen sammt und sonders zu einer undifferenzirbaren De- 
tritusmasse zerfallen. Aueh die Befunde an den in die Baueh- 
hShle eingelegten ttornh~iuten - -  Untergang der ~berhaupt sehr 
sp~rlieh eingewanderten farblosen BlutkSrperehen, das Hinein- 
waehsen von Gewebe und Gef/issen yon der Peripherie aus, und 
der Umstand, dass nur in solehen g e w e b e h a l t i g e n * )  Partien 
Riesenzellen zu finden sind - -  stellen es wohl sieher, dass die 
Riesenzellen hier n i c h t  yon freien Wanderzellen, sondern yon 
Gewebezel len ausgegangen sind. 

Auch in Bezdg auf d~e morphologisehen Verh~ltnisse spricht 
alles g e g e n  die Umbildung der Wanderzellen zu epithelioiden 
und Riesenzellen. W~hrend die Epithe]ioidzellen eine entschie- 
dene Aehnliehkeit mit Endo the l ze l l en  haben - -  sodass es, 
wenigstens in Bezug auf die eharakteristisehen Ze l lke rne ,  be- 
sonderer Uebergangsformen gar nicht bedarf - -  existirt zwisehen 
den Epithelioid- und Wanderzellen ein stricter Untersehied, der 
m e i n e n  Beobaehtungen naeh durch k e i n e  Z w i s c h e n s t u f e n  
ausgegliehen wird. In jeder Zeit kann man beide Zellformen 
morphologiseh genau auseinanderhalten und zwar am sichersten 
dureh Form, GrSsse und Struetur der K e r n e :  die lymphoiden**) 
Zellen mit ihrem r u n d e n ,  k l e i n e n ,  so l i den ,  eigenfliehe 

*) Aber auch das ev. Vorkommen yon Bildern ,,freier ~ Riesenzellen 
inmitten der Durchschnitte durch solche todte ttornhautst/ickchen wfirde 
die Bildung dieser Riesenzellen aus emigrirten farblosen Blutzellen 
nicht beweisen: auf meinen bezfiglichen Pr~paraten begegaete ich in~ 
nerhalb des todten Cornealgewebes vielfach ganz isolirten Durchschnit- 
ten durch neugebildete Blutgef~isse, deren Entstehung deshalb doch 
heute Niemand mehr yon eingedrungenen farblosen Blutzellen ab]eiten 
w/irde. 

**) Die Majorit~t der farblosen Blutzel]en mit ihren mehrfachen kleinen 
oder in Spaltung begriffenen kernkSrperchenfreien Kernen kSnnen na- 
tfidich erst recht nieht als Vorstufen der epithelioiden Zellen in Be- 
traeht kommen. 
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KernkSrpe rchen  en tbeh renden  Kern, die epithelioiden mit 
ihrem meistens ovalen,  grossen,  bl ikschenfSrmigen,  ein 
oder mehrere KernkSrperchen ha l t enden  Kern! Cohnheim 
- -  dessen Zustimmung die Arbeiten Ziegler 's  fiber den Auf- 
bau der Riesenzellen und des pathologischen Bindegewebes aus 
farblosen BlutkSrpern gewiss nicht zum geringsten Theil ihre 
fast allgemeine Anerkennung verdanken - -  giebt selbst zu, dass 
es noch unaufgekl~rt ist, wie die Kerne der epithelioiden Zellen 
aus den Kernen der lymphoiden entstanden sein sollen. Nimmt 
man jedoch die Bildung der epithelioiden Zellen aus Endo- 
the l i en  an, so diirfte, bei der schon erw~hnten Uebereinstim- 
mung, welche die Kerne dieser beiden Zellenformen besitzen, 
ein solches Bedenken gar nicht aufkommen. Dazu kommt, dass 
Baumgar t en  die Entstehung yon Epithelioidzellen aus Gef~is s- 
endothel s icher  b e o b a c h t e t  hat. Er konnte direct verfolgen, 
wie sich nach entziindlicher Reizung tier Gefi~gswand (besonders 
deutlich nach Touchiren mit verdiinntem CrotonS1) die Endothel- 
platten der Intima dutch Schwellung und KSrnigwerden des 
Protoplasma in cubisehe epithel~hnliehe Elemente umwandelten, 
und die weitere Entwicklung dieser Elemente yon Fibroblasten 
und Bindegewebszellen Schritt ffir Schritt beobachten. 

Nach allem Gesagten ist es mir sehr  wahrscheinlich, class 
auch im Bindegewebe die Bildung der Epithelioid- und Riesen- 
zellen aus den endothelialen Elementen (Endothelien der Saft- 
kan~lchen, Zellen der Capillaren und Gefdsswandungen) hervor- 
gehe. Dagegen habe ich, wie gesagt, nicht den geringsten Wahr- 
seheinlichkeitsbeweis aus meinen Untersuchungen d afiir finden 
kSnnen, dass die Epithelioidzellen aus extravasirten farblosen 
BlutkSrpern hervorgehen. 

u so grossartiger Bedeutung die Cohnheim'schen Unter- 
suehungen fiber das Verhalten der farblosen Blutzellen bei der 
Entzfindung sind und so sicher es ist, dass wir in den extra- 
vasirten farblosen Blutzellen die Haul)t- , wenn nieht die aus- 
schliessliche Quelle der eigentlichen E i t e rkSrpe rchen  vor uns 
haben, so ist es doch nieht, gerechtfertigt, dieselben nun auch 
bei der entziindlichen Gew e b s neubildung als Bildungselemente 
in den Vordergrund zu stellen. Z ieg le r ,  Senf t l eben  und 
T i l lmanns ,  welche die Hauptvertreter dieser Richtung sind, 

Archly f, pathol, Anat. Bd. XCIII. Hft. 3. 3 5  
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haben durch ihre Experimente einen B eweis ffir die F~higkeit 
der Weiterentwicklung yon extravasirten farblosen Blutzellen 
n ich t  erbracht. So dankenswerth diese Arbeiten, besonders 
diejenigen Ziegler ' s  sind, so ist es doeh nieht m5glieh, sich 
den Folgerungen anzuschliessen~ welche yon den genannten Au- 
torch aus den yon ihnen gemachten Beobachtungen gezogen 
worden sind. Ziegler  hat das grosse, fast noch zu wenig ge- 
wiirdigte Yerdienst, nachgewiesen zu haben, dass dasjenige 
zellige Element, aus dem sieh die eigentlichen Bildungszellen 
des pathologisehen Bindegewebes~ die Fibroblasten~ sowie auch 
die Riesenzellen, unmittelbar entwickeln, nicht, wie man frfiher 
annahm, die u Granulationszelle, sondem die so- 
genannte Epithelioidzelle ist, und in die ser Hinsicht best~tigen 
meine Untersuchungen seine Ansicht vollkommen; dass aber 
diese Epithelioidzelle sich aus einem einkernigen farblosen Blut- 
k5rperehen hervorbildet, das hat Ziegler ,  so oft es auch be- 
hauptet wird~ n ieh t  bewiesen, und in dieser Hinsicht wider -  
sprechen meine Untersuchungen seiner Ansicht vollst~ndig. 
Das u der epithelioiden Zellen unter den Glaspl~ttehen 
neben extravasirten Blutzellen und ihr Vorkommen daselbst an 
Stellen~ wo an Pr~paraten yon fr[iheren Tagen nur die letzteren 
Elemente gelegen waren; das Vorhandensein leerer tI5fe um die 
epithelioiden Zellen, eine Erscheinung, die nach Zieg ler  dafiir 
sprechen soll, dass ein LymphkSrperchen benachbarte assimilirt 
habe und, dureh diesen Assimilationsprozess gewachsen, zur 
Epithelioidzelle geworden sei - -  das sind alles keine Beweise! 
Beweisend w~re allein die Beobaehtung ganz continuirliGher 
Uebergangsformen .yon lymphoiden zu epithelioiden Zellen oder 
der absolut sichere Nachweis, dass die epithelioiden Zellen nicht 
al s sol ch e zwischen die Pl~ttchen eingedrungen sind. Wir ver- 
missen aber auch an den naturgetreuen Ziegler 'schen Abbil- 
dungen solche Uebergangsformen~ und das directe Eindringen 
der Epithelioidzellen yon aussen her, ist in keiner Weise aus- 
zuschliessen~ da sich in dem die Pl~ttchen umgebenden Granu- 
lationsgewebe zahllose Exemplare solcher Zellen finden. Aller- 
dings wird hierbei denselben eine gewisse Locomotionsf~higkeit 
vindieirt werden mfissen, eine Eigensehaft, die jedoch keineswegs 
gegen ihre Herkunft aus sogenannten fixen Zellen sprieht. Sind 



539 

doch auch die Zellen der Embryonalanlage, die yon der eliithe- 
lialen Eizelle abstammen, ferner junge Deckepithelien, Capillar- 
wand- und Pigmentzellen nach Klebs ' ,  S t r i cke r ' s  u.A. be- 
kannten einschl~gigen Beobachtungen c0ntractil und bewegungs- 
f'~hig. 

Sehen wir demnach die Entstehung der ep i the l io iden  
Zellen aus extravasirten farblosen Blutzellen als unerwiesen und 
unwahrscheinlich, diejenigen dagegen aus endothelialen Elementen 
theils als erwiesen, theils als in hohem Grade wahrscheinlich 
an, so wfirden auch die Riesenze l len ,  die sich zweifellos aus 
den Epithelioidzellen entwickeln, in letzter Instanz ein Product 
endothelialer Elemente, in unserem Falle also der Saftkan~lchen- 
endothelien resp. der Lymph- oder Blutgef~ssendothelien des 
Bindegewebes sein. 

Die we~tere Frage, ob die Riesenzelle aus e iner  Zelle oder 
dutch Zusammenfiiessen mehrerer entsteht, kann ich nach meinen 
Untersuchungen nur dahin beantworten, dass ich an den mehr- 
kernigen epithelioiden Zellen hie Erscheinungen beobachten 
konnte, welche auf eine Entstehung durch Zusammenfiiessen ein- 
kerniger schliessen liessen. Zwischea den mehrkcrnigen Epi- 
thelioidzellen und Riesenzellen bestehcn nur graduelle Unter- 
schiede und sind zwischen diesen alle Ueberg'~ngc nachzuweiscn. 
Miiglicherweise findet unter mehreren mchrkernigen Epithelioid- 
zellen um FremdkSrper ein Zusammenfiiessen zu vielkernigen 
Protoplasmamassen statt, doch ist es mir wahrscheinlicher, dass 
der FrcmdkSrper allm~hlich von einer  Zelle durch deren allm~h- 
liches Wachsthum umfiossen wird. Ich fand in den ersten Tagen 
des Auftretens von Riesenzellen bei meinen Versuchen mit Seiden- 
f~den, dass bei kleineren Riesenzelleu die Seidenf'~dcn immer 
nut am Rande, an einem Poldcr Zelle lagen, und dass dieselben 
erst bei entwickelteren Formen mehr und mehr in das Centrum 
der Riesenzellen eintraten. Besonders deutlich stellten sich diose 
Verh~ltnisse an den Riesenzellen um Schwammbi/lkchen dar. 
Hier land ich oft halbmondf6rmige Riesenzellen, welche, den 
B~lkchen sich anschmiegend, dieselben mit den Enden der 
Sicheln theilweise umfassten, Bilder, die den Eindruck machen 
mussten, dass es sich bier urn ein Vorschieben w a c h s e n d e n  
Protoplasmas handelte. - -  Kerntheilungsfiguren konnte ich, trotz 
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eigens zu diesem Zweck vorbereiteter Pr~parate, an den epithe- 
lioiden und Riesenzellen nicht sehen. Ich folgte der Methode, 
wie sie yon F l e m m i n g  in seinen bekannten epoehemachenden 
Arbeiten angegeben ist. Die ausgesehnittenen Gewebspartien 
wurden sofort in die yon ihm besonders empfohlenen Conservi- 
rungsflfissigkeiten gebracht, ein Theil in O,2procentige Chrom- 
s~iure, ein anderer in eoncentrirte PicrinlSsung. Naeh Aus- 
wasehung in destillirtem Wasser wurde zur F~rbung der Schnitte 
sowohl H.~matoxilin Ms auch Saffranin ungewandt. Die mikro- 
skopische Untersuchung wurde bei homogener Immersion und 
Abb6'sehem Condensor gemacht. Auch Arnold hat bekanntlieh 
an den Riesenzellen der Tuberkel keine Kerntheilungsfiguren 
sehen kSnnen. Irgend welchen Schluss erlaube ieh mir aus 
diesen meinen negativen Ergebnissen zun~chst nicht zu ziehen. 

Dass Arno ld ,  Lung, Thgma u. A. die Riesenzellbildung 
in Tuberkeln und Lupus als D egenera t ionsvorgang  auffassen, 
ist nur daraus zu erkl~ren, dass sie ihre Untersuchungen an 
pathologischen Geweben angestellt haben, welche fiberh a upt  der 
Degeneration anheimfallen mfissen. In den FremdkSrpergranu- 
]ationen, wo solehe Degenerationen fiberhaupt fehlen, treten sie 
aueh an den Riesenzellen nicht auf, weder an den diffuskernigen 
Formen noch an denen mit typischer Randstellung der Kerne. 

Eine Entstehung der Riesenzellen aus Ep i the l i en  muss 
zugestanden werden, jedoeh nut in dem Sinne, wie Friedli~nder 
und Lfibimow dieses behaupten, dass es sich nehmlich um 
hyperplastisehe Prozesse an den Epithelien und nieht u m  einen 
mechanischen Verklebungsprozess degenerirter Epithelzellen hun- 
dole. Solche letztgenunnten Prozesse kommen vor, haben aber 
mit der wahren Riesenzellbildung nichts zu thun, wie dies schon 
Zie gler naehdrfieklieh hervorgehoben. 

Mit der Entstehung der Riesenzellen h~ngt, wie mehrfaeh 
betont, die Entstehung des pathologisehen Bindegewebes auf's 

Engste zusammen. Werden als Quelle der Neubildung desselben 
die fixen Gewebszellen anerkannt, so wfirde sich damit eine be- 
friedigende Harmonie in der Lehre yon der Regeneration der 
verschiedenen Gewebe herausstellen: Cohnheim macht einen 
Unterschied zwischen Regenera t ion  der Gewebe und entzfind- 
l icher Neubildung derselben. W~hrend er fiir die Cornea die 
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echte Regeneration aus den HornhautkSrporchen zugieb% soll im 
gewShnlichen Bindegewebe der Wiederersatz nach Substanzver- 
lusten desselben immer nut  durch entzfindliche l%ubildung, die 
er mit Z i e g l e r  den extravasirten farblosen Blutze]len zuschreibt, 
hervorgehen. Wird jedoch der in vorliegender Arbeit  vertretene 
Standpunkt acceptirt, nach welchem die endothelialen Elemente 
des Bindegewebes das Bildungsmaterial flit die Narben desselben 
liefern, so wfirde auch die Regeneration des Bindegewebes im 
Allgemeinen genau so, wie es flit die Regeneration der Muskeln, 
Nerven, Blutgef/isse, Knorpel etc. jetzt allseitig angenommen wird, 
als eine Loistung der entsprechenden pritexistirenden homologen 
Gewebselemente aufzufassen sein. 
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